Calculo Diferencial e Integral I - LEE - LEGI - LETI
la. Lista de exercicios

A Inequagoes:

1. Mostrar que:

(i) {zeR :

(viii) {z€e R :

25 <3} =] —00,1[U [}, +o0]
>3 =13

<1} =]-002

i—i‘g>1} = }2,+oo[

o35 <2} =]-3,-2[U] - 3,+00]
242 > 2z} = | — 00,3 [U]2,3]

2t <3z} = | - 2,1[U]2,+o0]
i_T”f>3:c} = ] foo,fQ[U} ,1%[

2. (Agora com médulos) Mostrar que:

(i) {reR:
:3< 2z -1 <5} = [fé *%[U}%%}

(viii) {z € R :

3. Mostrar que:

(i) {zreR:
Dz < |z -2} :}—oo,l}

4. Mostrar que:

(i) {reR:
t2?—1>0Az—-3<0} =] -
Z56272:67320}:}700,71]U[3,+OO[
:2—x—a? >0} =] -21]

D3 -2z +2% <5} = ]1-V3,1+V3]
t[15+20— 2% > 9} =] —o00,—4]U[1 = VT, 1+ V7] U [6,+0]
D322 + 4] <1} = [, 1] u [ - L, =2

D3z -5 <1—4x|} =] -
(viii) {x e R :

3—a2|>2} =] —o00,1[U]5,400]

29

Dle4+2[<3Az+1>0} =] —1,1]
Az +3]> 1} =] —o00,—1[U] — 3,400

62 — 5] < |1 —8a|} =] —o00,—2[U]2, +o0]

312 — 2| < |«f} = [2.3]

4<a? <9} =]-3,-2[U]2,3]
oo, —1[U]1, 3]

3 X

et 51121} = ] - 00,0 U[Z 1] U [3+oo]
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B Indugao Matematica:

1. Mostrar por inducao que:
(i) 1+ 1+2%+2%+~~~+2%:27 2n,paraqua1quern€N
i) 1+3+5+- 2n — 1) = n?, para qualquer n € N
(i) , para qualq :
(iii) 12 +22 4324+ +n?P=nn+1)2n+ 1)/6, para qualquer n € N,
(iv) B+23433+.--+n3=(1+2+3+---+n)? para qualquer n € N,
(v) (14+h)" > 1+ nh, para qualquer n € N e para qualquer h > —1, real,
(vi)
(vii) a
(viii) 7”‘"1 — 6n — 7 é divisivel por 36, para qualquer n € N.

1 + rHr2 4 =12 T , para qualquer n € N, dado qualquer real r # 1,

— b™ é divisivel por a — b, para qualquer n € N, dados quaisquer reais a, b,

2. Problemas envolvendo inducao:
(i) Considere a proposigdo, P(n), “2™ < n!” para cada n € N.
(a) Mostre que é hereditaria (se P(n) é verdadeira, entdo P(n 4 1) também é verdadeira);
(b) Serd que P(n) é verdadeira para algum n?
(¢) O que é que é, de facto, verdade acerca de 2" < n!?
(ii) Considere a proposicao, P(n), “n? + 3n + 1 é par” para cada n € N.
(a) Mostre que é hereditédria (se P(n) é verdadeira, entdo P(n + 1) também é verdadeira);
(b) Serd que P(n) é verdadeira para algum n?
)

(c) Mostre que a proposicao, Q(n), “n? + 3n + 1 é fmpar” para todo o n € N é verdadeira
para todos os n € N.

3. Somas telescépicas:

(i) Seja u, uma sucessdao de nimeros reais. Mostre que

n
E 7’&11 = Unp — UQ-.

i=1
(ii) Use o resultado anterior para calcular

>
~ n(n+ 1)

4. Mostrar (por indugdo, mais uma vez) que:
. k 1
. L S
(i) kz (k+1)! (n+1)’

(ii) k(Bk —1)=n?*(n+1);
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