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Instituto Superior Técnico
Departamento de Matemética
Secgdo de Algebra e Anslise

CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL II
TAGUSPARK: LEE/LETI/LEGI
16 DE MAIO DE 2023 - 18:15 HORAS
SEGUNDO TESTE - DURACAO: 45M
NOTA: JUSTIFIQUE TODOS OS CALCULOS.

(1) Considere a fung3o f : R? - R dada por

f@y) = {12zy+ 6z° — 22 — 54z se (z,y) # (1,3),
se (z,y) = (1,3).

(a) Determine, caso existam, os extremos locais e globais de f.

(b) Justifique que existe a € R tal que f(z,y) < o para qualquer (z,y) € R? tal
que2<zr<3e2<y<d4

(2) Determine os extremos globais da restricio g|s, onde g :R* 5 R é dada por
9(z,9,2)=z+y—2eSéo conjunto {(z,y) ER? : 224+ 2 = 1A 2 = 2}.

(3) Considere a funglo h : R2 — R dada por h(z,y) = (e®cosy — e, ¢* seny + e¥).

(a) Justifique que h é injectiva numa vizinhanga de (0, 0).

(b) Sendo F : R* — R? dada por F(z,y,u,v) = (u,v) — h(z,y), determine os
pontos (z,u) € R? para os quais a equagio F(z,y,u, v) = (0,0) define (y, u)
como fungdo de (z,v) numa vizinhanga de (z, 0, 4, 1)

(c) Pela alinea anterior, F(z,y,u,v) = (0, 0) & (y,u) = (af

! z,v), b(z, v)) numa
vizinhanga de (

0,0,0,1) para certas funcdes q e b, Calcule 6—(0, 1).
z
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